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Ein mobiles Theater, das
sich in kurzer Zeit auf- und
abbauen l3sst, war die zent-
rale Idee fiir die Entwick-
lung des InfinityDome.
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Flexibel und leicht

Statik und Zuschnitt fur eine
pneumatische Konstruktion

Ein mobiler Projektionsdome, der sich in kurzer Zeit auf- und abbauen lasst, im Innenraum flexibel be-
spielbarist und seine Besucher verzaubert, das war die zentrale Idee fiir die Entwicklung des InfinityDo-
me. Es entstand eine kreisrunde, pneumatische Kuppel aus transluzentem Membranmaterial. Sie erfillt
nicht nur die gewinschten Anforderungen, sondern wirkt durch ihre schlichte Materialitat und klare
Formgebung auch eindrucksvoll im AuRenraum. | Jiirgen Trenkle
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Der Dome ist im Innenraum flexibel bespielbar. Bis zu 200 Besucher finden Platz in der mobilen Kuppel.

www.deutsches-ingenieurblatt.de
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Die Projektion wirkt entweder auf der Projektionshalbkugel im Innenraum
oder quch direkt auf der Au3enhiille aus transluzentem Material.

)Der Clou der Konstruktion besteht in der Verankerung
der Kuppel Gber ein Wasser-Ballast-System. Dafiir verlauft
an der Basis der Kuppel ein Schlauch, dessen Einzelele-
mente erst beim Aufbau unter Druck mit Wasser befullt
werden und so leicht zu transportieren sind. Ein umfang-
reiches Sicherheitssystem detektiert und meldet gegebe-
nenfalls Storungen oder Leckagen.

Form und Konstruktion der pneumatischen Kuppel wur-
den vom Auftraggeber, der TAT Team GbR, selbst entwi-
ckelt. Fur die Statik und die Zuschnittsberechnungen holte
das Unternehmen die Ingenieure von formTL ins Boot.

Hochinnovative Kunststoffe im Bauwesen
ermoglichen kosten- und energieeffizien-
tes Bauen - ob Isolierung, Klima, Sanitar,
Glasfaserverkabelung oder Fassadengestal-
tung. Die rund 3.200 internationalen Aus-
steller der K 2019 werden lhnen die neusten
Entwicklungen und weguweisende Innovatio-
nen zu allen Trendthemen der Kunststoff-
und Kautschukindustrie bieten. Willkommen
auf der bedeutendsten Businessplattform

der Branche.

wwuw.k-online.com/ticketshop
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Bei Dunkelheit kommt die transluzente Wirkung der Membrane besonders | ] | A A .
zur Geltung. | : F
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Ubersicht InfinityDome
formTL

Zuschnitt Wasserballast
formTL
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Die Form der Ballastsegmente wurde an einem Test-
korper vermessen. Damit wurde sichergestellt, dass die
Verformung des mit Wasser gefiillten Korpers in die Zu-
schnittsermittlung einflieR3t.

ReiRverschliisse als Bindeglieder

Eine Besonderheitist die Verbindungsart der Einzel-
komponenten fiir die Kuppel: Samtliche Konstrukti-
onselemente sind iber Reil3verschliisse miteinander
verbunden. Sowohl die zw6lf Einzelsegmente fir den
Wasserballast als auch Kuppel- und Schlauchelement
werden ganz einfach aneinander gezippt. Damit ist ge-
wahrleistet, dass der Auf- und Abbau maoglichst schnell
vonstatten gehen. Hinzu kommt: Sollte ein Schlauch-
element beschddigt sein, bleibt die Gesamtkonstruktion
weiterhin stabil und das entsprechende Element kann
problemlos ausgetauscht werden. Die Rei3verschluss-
Verbindungen wurden vorab in einem Bruchversuch ge-
testet und entsprechend ihrer Festigkeit eingeplant.

Verstarkungen sichern bei Ausfall

An den Sto3punkten der einzelnen Ballastkorper und
den verbindenden ReiRBverschlissen zur Kuppelhille
sind Gurte und Verstarkungen einkonfektioniert, um den
Zug aus der Kuppel zu iberbriicken. Zudem dienen die
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Verstarkungen als Sicherung bei Ausfall eines Ballastkor-
pers.

Links und rechts der zwei Schleusen sorgen vier be-
tongefiillte Ballastkorper mit Metallhille fir die notige
Stabilitat an den Kuppeldurchdringungen. Ihre Geome-

trie entspricht dabei den verformten, mit Wasser befillten

Schlauchsegmenten.
Samtliche Durchdringungen fiihren durch den Metall-
kérper und nicht durch die Membranhiille.

Bei den Schleusen-Durchdringungen ist ein ,Loop“-Seil

in einer Seiltasche gefiihrt, das auf dem Metallkdrper ver-
stellbar verankert wird - so kann der Zug aus der Kuppel
ohne Einfluss auf die Schleusenbauwerke abgleitet wer-
den. An die Seiltasche schlief3t ein Balg als Pufferzone an,
um Verformungen und Toleranzen zwischen Kuppel und
Schleusenkasten aufzunehmen.

Die Schleusen sind Ein- bzw. Ausgang und Fluchtweg
in einem.

Ein klimatisierbarer Dome

fiir bis zu 200 Personen

Fir die AuRenhiille der Kuppel mit 16 Metern Durchmes-
ser wurden einzelne Zuschnittsbahnen miteinander ver-
schweil3t, sodass die Kuppel am Ende nur aus einem Ele-
ment besteht.
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3 Mit dem vielseitigen Schock Isokorb® Programm fiir den Stahlbau losen Sie moderne
P!'anen mlt Stahl" Stahlkonstruktionen sowohl in technischer als auch bauphysikalischer Hinsicht. Der
Dammen mit Schock. Isokorb® XT Typ SK reduziert Warmebriicken auf ein Minimum und nimmt hohe Lasten auf.

Schock Bauteile GmbH | Vimbucher StraBe 2 | 76534 Baden-Baden | Telefon: 07223 967-0 | www.schoeck.de

www.deutsches-ingenieurblatt.de
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Gurte und Verstarkun-
gen an den StoRpunk-
ten. formTL
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Seiltasche und Puffer-
zone/Balg Schleusen-
Durchdringung formTL
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Die statischen Berechnungen fiir Kuppel und Schlauch
sowie die Berechnung fir die Zuschnittsverteilung der
einzelnen Elemente erfolgte durch die Ingenieure von
formTL.

Die innere Projektionskuppel ist separat zugeschnitten
und verlauft parallel in einem Abstand von ca. 50 Zenti-
metern zur tragenden AufZenhille. Sowohl die tragende
Membran als auch die innenliegende Projektionskuppel
mit dem darunter liegenden schwarzen Wandelement
sind am Wasser-Ballast-System angeschlossen.

Bis zu 200 Personen kann der InfinityDome fassen, der
zudem voll klimatisier- und beheizbar ist. Fir die 4K-Pro-
jektionstechnik mit finf Barco-Projektoren ist die innere
Projektionskuppel aus Greyscreen-Material aufgebaut.
Beide Membranen werden (iber Unter- bzw. Uberdruck
pneumatisch mit einem Zwischenraum aufgespannt. So
wirkt die Projektion entweder auf der Projektionshalbku-
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Ubersicht Zuschnitt Kuppel formTL
Draufsicht
gelim Innenraum oder auch direkt auf der AuRenhdlle aus
transluzentem Material. Abgerundet wird das immersive |
Erlebnis durch eine 16.4 Spatial-Sound-Anlage (3D-Sound) }‘:'
mit 16 Lautsprechern und vier Subwoofern. Bildinhalte i

konnen als Soundquelle definiert und der Sound ihnen
angeheftet werden. Dadurch bewegen sich die Bildinhal-
te gemeinsam mit dem dazugehdrigen Sound durch den
Raum (objektbasierter Sound). In Berlin auf dem Mari-
annenplatz gestartet, hat der InfinityDome mittlerweile
seine zweite Station angetreten. Doch das ist sicher erst
der Anfang einer langen Reise der flexiblen, leichten und
formschénen pneumatischen Kuppelkonstruktion. €

www.aiRstructures.de
www.form-tl.de
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KLEUSBERG kel

Architektur
modular gebaut.

- i |
1:1 nach lhren Pldnen umgesetzt. > L

Modulares Bauen von KLEUSBERG bietet
ganz neue Mdglichkeiten und Antworten
auf die Fragen unserer Zeit. So schaffen wir
fiir hr Bauvorhaben architektonische Frei-
rdume, mehr Nachhaltigkeit und Sicherheit.

Alles unter kleusberg.de/modulbau 1

Hocﬁschulgebéude Bremen | Planungsgrupp@Gestering | Knipping | de Vries



